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T.1. SPLOŠNO 

Naročnik geomehanskega poročila z načrtom stabilizacije želi na območju plazu Skorno pri 

Šoštanju 32.  pridobiti informacije o prisotnih materialih in predlog za možnosti sanacije 

plazu. Plaz se je sprožil v neurju Avgusta 2023. Sprožen plaz ima 2 odlomna robova, v 

skupni dolžini cca. 64m. Osnova za izdelavo tega poročila je podana in predstavljena 

situacija na območju, terenska prospekcija območja, izvedene terenske raziskave in 

razpoložljiva geološka literatura ter interpretacija pridobljenih podatkov. 

 

Slika 1: Obravnavana lokacija 
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Slika 2: Star odlomni rob 

 

Slika 3: Slika plazu 
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T.2. GEOLOŠKE IN HIDROGEOLOŠKE 

OSNOVE 

Širše območje: 

 Obravnavano območje pripada obrobju geotektonske enote imenovane Velenjska kotlina. 

Omenjeno dolino omejujejo z zahoda in juga Golte, Skornški hribi, Paški vrhovi z goro Oljko 

in Ponikovska planota. Predvsem  na severu pa je dolina zaprta z verigo visokih gorovij ki se 

vrstijo od severovzhoda proti severozahodu. Kotlina je nastala v poznem kenozoiku in sicer v 

poznem terciarju - pliocenu. Takrat so se zaradi epirogeneze začele pojavljati prelomnice, ki 

so navpično dvigovale in spuščale površje. Površje se je nagubalo, dno se je začelo ugrezati, 

med peskom in ilovico pa so začeli nastajati ligniti. To je rjavi premog, ki predstavlja veliko 

večino rudnega bogastva na tem območju. Šaleška kotlina je poleg Ljubljanskega barja 

tektonsko najmlajša v Sloveniji. Skozi Šaleško kotlino teče reka Paka, ki je skozi različna 

zgodovinska obdobja v neposredni bližini vzdolž struge nanašala plasti proda in peska, ki se 

začnejo z višino in oddaljenostjo tanjšati. Ob vzhodnem robu omenjene kotline poteka 

Dobrniški prelom. 

Ožje obravnavano območje:                 

Na obravnavanem območju se na nižje ležečih območjih v bližini potokov nahajajo aluvijalni 

nanosi. Zastopani so debelozrnati, srednje zrnati in drobnozrnati prodniki, peski in peščena 

glina. Na višje ležečih vendar uravnanih gričevjih se nahajajo pliokvartarni sedimenti, katere 

sestavljajo zaglinjeni prodi in peščene gline. Prodniki predstavljajo kamnine okolice. Na 

višjeležečih območjih se nahajajo dolomiti ter apnenci. Ti gradijo pretežno severna ter južna 

območja. Tufe najdemo predvsem na južnejših območjih, na določenih območjih pa 

zasledimo tudi laporje. 

Hidrogeološke lastnosti: 

V hidrogeološkem smislu je mogoče obravnavati prode, peske,… kot dobro prepustne, gline 

in melje kot slabo prepustne, medtem ko je prepustnost kamnin (peščenjaki, laporji, tufi, 

apnenci, dolomiti,...) bolj kompleksna, saj je odvisna od same strukture in sestave kamnin. 
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Slika 4: Geologija območja  

T.3. RELIEFNE ZNAČILNOSTI 

Plaz se nahaja nad objektom Skorno pri Šoštanju 32, in nad dostopno cesto. Plaz ogroža 

prevoznost ceste, in nadaljnje pomikanje zemljine. Nad cesto se teren vzpenja. 

Plaz se je sprožil  v neurju Avgusta 2023, povzročil je 2 odlomna robova in splazitev zemljine, 

v skupni dolžini Cca. 64m.  
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T.4. TERENSKE PREISKAVE 

Geološko sestavo in mehanske lastnosti smo ugotavljali z meritvami z dinamičnim 

penetrometrom Pagani TG 63-100 in Pagani DPM 30-20. Izvedba penetracijskega sondiranja 

terena nam omogoča pridobiti informacije o trdnostnih karakteristikah materialov in globini 

trdne podlage, ki predstavlja drsno ploskev. Penetracijsko sondiranje smo na izbranih lokacijah 

ponavljali do globine trdne podlage. Interpretacija plasti v in rezultati meritev so podani za 

vsako posamezno meritev. Rezultati meritev in interpretacija merjenih rezultatov so prikazani 

v poglavju R. 1.  

 

Slika 5: Dinamični penetrometer Pagani TG 63-100 

 

Slika 6:Dinamični penetrometer DPM 30-20 
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T.4.1. Klasifikacija zemljin 

Glineno meljna zemljina: 

Klasifikacija po SlST EN IS0 14688-2:2004: saclSi  

To je svetlo rjava do siv melj ter glinen melj z vložki podlage. 

Ocenjene geotehnične karakteristike: 

-        prostorninska teža: g = 19  - 20 kN/m3 

-        strižna trdnost: j = 17 - 25°, c = 0 –5 kN/m2 ¬ 

-        modul stisljivosti: Mv =  5 - 10  MN/m2 

-    kategorija izkopa: III.  (lahka zemljina) 

 

Drobljen in kompakten dolomit: 

Je amorfna sedimentna kamnina, ki jo sestavlja kalcijev magnezijev karbonat. 

Ocenjene geotehnične karakteristike: 

-        prostorninska teža: g = 25  KN/m3 

-        strižna trdnost:  j = 35°, c = 50 KN/m2¬ 

-    kategorija izkopa:  V. (trda kamnina) 

Iz interpretacije meritev vzamemo da je strižni kot glineno meljne zemljine  φ =24°, 

Za drobljen in kompakten dolomit pa φ =35°, 
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T.5. POVRATNA ANALIZA 

Pri povratni analizi so upoštevane geotehnične lastnosti materiala, globine posameznih slojev 

zemljin, geometrija terena ter nivo talne vode. Karakteristike zemljin in nivo talne vode smo 

tekom povratne analize prilagajali tako dolgo, da smo dobili drsino v bližini faktorja varnosti 

F=1,0. Za izdelavo povratne analize je bil uporabljen Mohr-Coulomb-ov kriterij za porušitev 

materialov ter Bishop in Janbu metoda za izračun drsin.  

Pri izvedbi povratne stabilnostne analize so bile uporabljene ocenjene karakteristike 

zemljine in hribine, določene tako, da analiza doseže mejno stanje stabilnosti, skladno z 

opaženimi pogoji na terenu. Ocenjene vrednosti ne predstavljajo neposredno izmerjenih 

parametrov, temveč rezultat povratne analize, katere namen je umerjanje vhodnih 

podatkov glede na dejansko obnašanje terena. Podatki so uporabljeni pri nadaljnih 

izračunih. 

Pri izračunu so upoštevane naslednje karakteristike slojev: 

Sloj Kohezija 

(kPa) 

Strižni kot 

(º) 

Prostorninska 

teža 

(kN/m3) 

Peščena glina 4 24 19 

Drobljen in kompakten dolomit 50 35 23 

 

Rezultati: 

Pri povratni analizi v profilu PR.2 je dosežen faktor varnosti F=0.980, kar je v bližini faktorja 

varnosti F=1.00. 
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Slika 7: Povratna analiza v profilu PR.2 
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Slika 8: Rezultat analize začasnih izkopov Fs=0.90 
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T.6. Stabilno statični izračun kamnite zložbe 

T.6.1. Stabilno statični izračun kamnite zložbe 

Osnova za stabilnostno-statični izračun so pridobljene geološko – geotehnične raziskave in 

geomehanske karakteristike zemljin pri analizi stabilnosti ter geodetski posnetek. Iz poročila so 

bile povzete geomehanske karakteristike in globine posameznih slojev zemljin. Statični izračun 

kamnite zložbe smo izvedli s programom GEO5 po EC2.  

 Spodaj je prikaz statičnega izračuna kamnite zložbe. Pri izračunu so upoštevane naslednje 

karakteristike slojev: 

Sloj Kohezija 

(kPa) 

Strižni kot 

(º) 

Prostorninska 

teža 

(kN/m3) 

Glineno  meljna zemljina 4 24  19 

Drobljen in kompakten dolomit 50 35 23 
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T.6.2. Varovanje začasnih izkopov 
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T.7. OPIS POGOJEV ZA GRADNJO 

T.7.1. Pogoji za izvajanje zemeljskih del 

Glavnina izkopov bo opravljenih v zemljini III. kategorije (glineno meljna zemljina), v globljih 

conah pa se lahko pojavi tudi zemljina/kamnina IV.-V. kategorije (drobljen in kompakten 

dolomit). 

T.7.2. Kataster sanacije 

Sanacijska dela se bodo načeloma izvajala na naslednjih parcelah:  

-127,128/1, 154/5, 154/10, 154/14, k.o. (961)  Skorno  pri Šoštanju 

 

T.8. IZVEDBA SANACIJE  

S sanacijo plazu moramo zaščititi obstoječ objekt, cesto in preprečiti nadaljnjo premikanje 

zemljine. Za sanacijo bomo izdelali kamnito zložbo, ki se temelji  v nepodajno podlago 

drobljen in kompakten dolomit in ureditev brežine nad zložbo. 

T.8.1. Pripravljalna dela, delovni plato  

Pripravljalna dela: 

Pred izvedbo del je potrebno: 

- odstraniti morebitno grmovje in drevesa, 

- zakoličba konstrukcij,… 

-  dostopna cesta 
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Dostopna cesta, delovni plato  

Dostopna cesta do delovnega platoja se določi ob prisotnosti izvajalca del, ko bodo znani tudi 

delovni stroji ter njihove dimenzije oziroma karakteristike. Širina dostopne ceste ter delovnega 

platoja je tako odvisna od dimenzij delovnih strojev. Dostopna cesta je dolžine cca. 55m  oz. 

cca. 215m2 

T.8.2. Varovanje izkopov 

Izkope za delovni plato in dostopno cesto je potrebno varovati z jeklenim HEA 200 profili. 

Število profilov 40, dolžine 4m, razdalja med profili 1m (Cca.30 kom za varovanje dostopne 

ceste in 10 profilov za varovanje začasnih izkopov med gradnjo KZ). V primeru, da se dostopna 

cesta ter delovni plato izvedeta na še neutrjenih tleh, je potrebno le ta ustrezno nasuti z 

gramoznim drobljencem v debelini 10 cm (oziroma kolikor je potrebno) in utrditi do Evd ≥ 25 

MPa. 

Izkope za varovanje med izvedbo sanacije je potrebno varovati z jeklenim HEA 200 

Število profilov 10, dolžine 4m, razdalja med profili 1m, ki se sproti prestavljajo med 

gradnjo kz.  

T.8.3. Kamnita zložba 

Dolžina kamnite zložbe je 54.88m. Temeljno podlago kamnitih zložb predstavlja sloj matične 

podlage (drobljen in kompakten dolomit). Na ustrezno izravnano in očiščeno temeljno podlago 

se izdela betonski temelj. Temelj se izvede iz betona C30/37, XD1, XF3, PV-II, D32, S3 v 

debelini min. 30 cm, v katerega se nato začne vgrajevati kamniti lomljenec. V primeru, da na 

predvideni koti temeljenja ni nepodajne podlage, je potrebno izkope poglobiti in material 

nadomestiti s kombinacijo kamna in betona, kot je predvideno v kamniti zložbi. Temelj je 

izveden pod naklonom. Pri izvedbi kamnite zložbe se uporabi beton C25/30, XC2 ter kamniti 

lomljenec velikosti 30-70 cm, pri tem je potrebno fuge na vidnem delu zaradi sonaravnega 

izgleda poglobiti. Na kamnitih zložbah se izvede AB venec iz betona C30/37, XD1, XF3, PV-

II, D16, S3. Zaščitni sloj armature v AB vencu znaša 5 cm. Pri izvedbi venca je potrebno zgornje 

robove ustrezno pobrati s trikotnimi letvami 2/2 cm. Na vezno AB gredo se po končani gradnji 
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postavi jeklena varnostna ograja. Vse konstrukcije se po potrebi višinsko prilagodijo terenu.  

Kamnite zložbe se gradijo sočasno z izkopi v horizontalnih kampadah dolžin cca. 5-6 m. 

Kamnita zložba naj se temelji na nepodajno podlago, in se prilagaja terenu. 

Zasip za kamnito zložbo se izvede v maksimalnem naklonu 25 - 28°. Zasip za kamnito zložbo 

se nalaga po plasteh debeline do 0.3 m in sproti utrjuje do Evd=40 MPa, z izkopanim 

materialom. Po izvedbi kz se izvede ureditev brežine nad sanacijo. 

T.8.4. Odvodnjavanje 

Za odvodnjavanje prostih talnih vod se na notranjo stran kamnite zložbe, na vgrajenih 20 cm 

podložnega betona, položi PE drenažna cev f200mm. Cev je položena pod naklonom in speljana 

proti betonskemu jašku, na koncu zložbe. Na zaledni strani kamnite zložbe se izdela kamniti 

drenažni zasip D16/32, širine 0.3 – 0.5 m.  Za izvedbo drenažnega zasipa se lahko uporabi tudi 

izpran rečni prod. Na vrhu drenažnega zasipa oporne konstrukcije se položijo betonskem 

kanalete. Betonske kanalete  potekajo po celotni dolžini kamnite zložbe in se vodi v zbirni jašek 

z direktnim vtokom, ki je lociran na koncu kamnite zložbe. Voda iz zbirnega jaška se vodi po 

PE kanalizacijski cevi f200mm,se vodi  po ceveh, do spodaj ležečega jarka (cca. 20m). Pod 

perforirano betonsko cevjo se izvede utrjeno tamponsko nasutje v debelini 30 cm in podložni 

beton v debelini 15 cm, v katerega se vgradi betonska cev. Kanalizacijske cevi, drenažne cevi 

in betonska kanaleta se izvede pod naklonom min. 1,5 %. 

T.8.5. Opozorila  

Pri izvedbi del je potreben projektantski nadzor. 

 V primeru, da se v fazi izvajanja del pojavijo materiali ali ostale stvari, ki v projektu niso bile 

predvidene, o možnih spremembah odloča odgovorni projektant. 
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T.9. OCENA VREDNOSTI INVESTICIJE 

 

 
POPIS DEL Z OCENO INVESTICIJE 

Plaz Drolc nad objektom Skorno 32 

Geološko poročilo z načrtom stabilizacije, GM - 239 / 2024 

 

REKAPITULACIJA 
 

 
 
 
 
 

 

T.10. OPOZORILO 

 
Drugačne razmere pri izvedbi gradbenih izkopov, ki opisu v tem poročilu ne bi bile podobne je 

potrebno ponovno pregledati, ugotoviti stanje in nosilnost temeljnih tal v delu, kjer jih 

predstavlja drugačen material od prognoziranega ter urediti način temeljenja in ustrezno 

poglobiti temelje ali pa nadomestiti material s primernejšim 

V primeru globljih in nenosilnih con pa je potreben ponoven ogled in odločitev o pripravi 

temeljnih tal oz. o preračunu armature temeljev. 
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R. RAČUNSKI DEL 
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R.1 REZULTATI MERITEV Z DINAMIČNIM 

PENETROMETROM   
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R.1.1 Sondiranje z dinamičnim penetrometrom – DPSH 1 

Meritev:  DPSH 1 

Globina meritve: 3.0 m 

 

Popis: 

 

do globine 2.6 m glineno meljna zemljina 

 

od globine  > 2.8 m drobljen in kompakten dolomit 

 

 

Geološko-geotehnični opis glineno meljna 

zemljina 

 drobljen in 

kompakten 

dolomit 

  

Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004 saclSi  /   

Sloj (m) 0.0 – 2.6  > 2.8   

Povprečno število udarcev – pretvorba na 

SPT (N) 
6.6  >30.0   

 

 

 

Nivoja podzemne vode pri penetraciji nismo zaznali. 
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R.1.2 Sondiranje z dinamičnim penetrometrom – DPSH 2 

 

Meritev:   DPSH 2 

Globina meritve:  2.4 m 

 

Popis:  

do globine 2.0 m glineno meljna zemljina  

globina  > 2.2 m drobljen in kompakten dolomit 

 

 

Geološko-geotehnični opis glineno meljna 

zemljina 

 drobljen in 

kompakten 

dolomit 

  

Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004 saclSi  /   

Sloj (m) 0.0 – 2.0  > 2.2   

Povprečno število udarcev – pretvorba na 

SPT (N) 
7.1  >30.0   

 

 

 

 

Nivoja podzemne vode pri penetraciji nismo zaznali. 
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R.1.3 Sondiranje z dinamičnim penetrometrom – DPM 1 

 

Meritev:   DPM 1 

Globina meritve:  2.2 m 

 

Popis:  

do globine 2.0 m glineno meljna zemljina  

globina  > 2.1 m drobljen in kompakten dolomit 

 

 

Geološko-geotehnični opis glineno meljna 

zemljina 

 drobljen in 

kompakten 

dolomit 

  

Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004 saclSi  /   

Sloj (m) 0.0 – 2.0  > 2.1   

Povprečno število udarcev – pretvorba na 

SPT (N) 
7.4  >30.0   

 

 

 

 

Nivoja podzemne vode pri penetraciji nismo zaznali. 
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R.1.4 Sondiranje z dinamičnim penetrometrom – DPM 2 

 

Meritev:   DPM 2 

Globina meritve:  2.6 m 

 

Popis:  

do globine 2.3 m glineno meljna zemljina 

globina  > 2.4 m drobljen in kompakten dolomit 

 

 

Geološko-geotehnični opis glineno meljna 

zemljina 

 drobljen in 

kompakten 

dolomit 

  

Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004 saclSi  /   

Sloj (m) 0.0 – 2.3  > 2.4   

Povprečno število udarcev – pretvorba na 

SPT (N) 
7.6  >30.0   

 

 

 

 

Nivoja podzemne vode pri penetraciji nismo zaznali. 
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R.1.5 Interpretacija meritev 

Strižne karakteristike so določene po Skempton-u glede na relativno gostoto: 

 

N60 = N · k60 · κ · λ 

(N1)60 = N · k60 · κ · λ · CN · CS 

Dr
2 = N60 / 60 ali (N1)60 / 60 

 

Kjer so: 

N – število udarcev 

k60 – količnik prenosa energije (DPSH-B 1.22) 

κ – korekcijski faktor pri uporabi konice  

λ – korekcija zaradi dolžine drogovja (do 4 m 0.75, do 6 m 0.85, do 10 m 0.95, nad 10 m 1.00) 

CN – korekcija zaradi efektivnega tlaka (odvisna od globine) 

N60 – število udarcev, korigirano na 60% teoretične energije 

(N1)60 – število udarcev, korigirano na 60% teoretične energije in na efektivni vertikalni tlak 

σ'v=100 kPa 

Dr – relativna gostota 

φ ali ɸ – strižni kot 

2 židko 25

2 - 4 lahko gnetno 25 - 50

4 - 8 srednje gnetno 50 - 100

8 - 15 težko gnetno 100 - 200

15 - 30 poltrdno 200 - 400

> 30 trdno > 400

N Konsistenčno stanje qu (kPa)

KOHERENTNE ZEMLJINE ( gline, melji,... )

< 4 zelo rahlo

4 - 10 rahlo

10 - 30 srednje gosto

30 - 50 gosto

> 50 zelo gosto

N Gostotno stanje

NEKOHERENTNE ZEMLJINE ( peski, prodi,... )

http://www.blan.si/
mailto:info@blan.si


  www.blan.si 

Storitve v gradbeništvu in rudarstvu  info@blan.si 
Špeglova ulica 47, 3320 Velenje 

 

stran43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Globina N Nivo Normalni Dr Gostotno φ qu Mv

Vrtina preizkave Št. Udar. podtalnice tlak CN λ N60 (N1)60 [%] stanje [˚] [kPa] [kPa]

[m] /30 cm (m) σv
,[kPa]/100

DPSH 1 2,6 10,0 / 0,49 1,20 1,00 15 12 45,1 rahlo 30 / <7500

3,0 30,0 / 0,57 1,17 1,00 43 37 78,1 srednje gosto 36 / 15000

  /           

DPSH 2 2,0 8,0 / 0,38 1,26 1,00 12 10 40,3 rahlo 29 / <7500

2,2 30,0 / 0,42 1,24 1,00 45 37 78,1 srednje gosto 36 / 15000

  /           
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R.2 POPIS DEL Z OCENO INVESTICIJE 
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G. RISBE 
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avtor risbe:
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DPSH Lokacija dinamične penetracije TG 63-100
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